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Definindo uma grade de energia
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Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

n+2 n+l
X X

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ x"

Q— 0@ —»o | e—eo—@Q

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

Q— 0@ —»o | e—eo—@Q

xn+1 X"

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

Q— 0@ —»o | e—eo—@Q

xn+1 X" xn+l

Q— @ —»o | o—eo—@Q

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

Q— 0@ —»o | e—eo—@Q

xn+1 X" xn+l

Q— @ —»o | o—eo—@Q

xl’l xn+1

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

Q— 0@ —»o | e—eo—@Q

xn+1 X" xn+l

Q— @ —»o | o—eo—@Q

xl’l xn+1 xl’H’z

Q—— 0@ —o | o—eoe—@

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes

Depois

Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ

xl”l

—eo— ()

xN — Xn+1 _ Xn+2

xn+1 X"

xn+l

—eo— )

xl’l xn+1

xn+2

o—o —)

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

O Problema dos Peixes Voadores




Como devemos escolher o valor de x?

Antes

Depois

Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ

xl”l

—eo— ()

xN — Xn+1 _ Xn+2

xn+1 X"

xn+l

—eo— )

xl’l xn+1

xn+2

o—o —)

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

O Problema dos Peixes Voadores




Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

.—.—. .—.—. Xn _ Xn+1 _ Xn+2

xn+1 x" xn+l

O—0O—-o —eo— ) —xn

xl’l xn+1 xl’H’z

@O0 < | oo @ X2y

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

O—(0O—-o —eo— () x"(1 —x — x2)

xn+1 x" xn+l

O—0O—-o —eo— ) —xn

xl’l xn+1 xl’H’z

O—(0O——-o o—o —) x”(xz—x—1)

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes

Depois

Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ

o—0@ —

xl”l

—eo— ()

x"(1 — x — x?)

xn+1 X"

o—0@—

xn+l

—eo— )

—_xn

xl’l xn+1

o—0@—

xn+2

o—o —)

x"(x2 —x —1)

1—-x—-x>=0

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

O Problema dos Peixes Voadores




Como devemos escolher o valor de x?

Antes

Depois

Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ

o—0@ —

xl”l

—eo— ()

x"(1 — x — x?)

xn+1 X"

o—0@—

xn+l

—eo— )

xl’l xn+1

o—0@—

xn+2

o—o —)

x"(x2 —x —1)

1-x-—x2=0 =

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

-1-+5
2

-1++5
5

O Problema dos Peixes Voadores




Como devemos escolher o valor de x?

Antes

Depois

Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ

o—0@ —

xl”l

—eo— ()

x"(1 — x — x?)

xn+1 X"

o—0@—

xn+l

—eo— )

xl’l xn+1

o—0@—

xn+2

o—o —)

x"(x2 —x —1)

1-x-—x2=0 =

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

-1-+5
2

-14+v56
—

O Problema dos Peixes Voadores




Como devemos escolher o valor de x?

Antes

Depois

Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ

o—0@ —

xl”l

—eo— ()

x"(1 — x — x?)

xn+1 X"

o—0@—

xn+l

—eo— )

—_xn

xl’l xn+1

o—0@—

xn+2

o—o —)

x"(x2 —x —1)

2

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

-1+V5

>0 e

< 1.

O Problema dos Peixes Voadores




Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

O—(0O—-o —eo— () x"(1 —x — x2)

xn+1 X" xn+l

O—0O—-o —eo— ) —xn

xl’l xn+1 xl’H’z

O—(0O——-o o—o —) x”(xz—x—1)

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes Depois Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ X"

O—(0O—-o —eo— () x"(1 —x — x2)

xn+1 x" xn+l

O—0O—-o —eo— ) —xn

xl’l xn+1 xl’H’z

O—(0O——-o o—o —) x”(xz—x—1)

—x"<0

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia O Problema dos Peixes Voadores



Como devemos escolher o valor de x?

Antes

Depois

Diferenca de Energia

xn+2 xnﬂ

o—0@ —

xl”l

—eo— ()

x"(1 — x — x?)

xn+1 X"

o—0@—

xn+l

—eo— )

xl’l xn+1

o—0@—

xn+2

o—o —)

x"(x2 —x —1)

x"(x% - x —1)

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

<0

O Problema dos Peixes Voadores




Como devemos escolher o valor de x?
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Como devemos escolher o valor de x?
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Como devemos escolher o valor de x?
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Moral: em cada jogada, a energia de um cardume nunca aumenta!
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Qual é a energia de todo o oceano?

S = N W B~ W

x° |x® |x7 |x® [x7 |x® |x°

xl() x‘) xS x7 xS x9 x0

x| x10 ] xd xS x0 |x!0|xt

x!2 xll xIO x9 xlO x![x12

xB|x!2|x! xl() xM I x!2 | x3

x4 x| x!2 x! X2 | x| x4
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Qual é a energia de todo o oceano?

X+ x84+ x4

i
2-<x6+x7+x8+---)
+
2-<x7+x8+x9+~->
+
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Qual é a energia de todo o oceano?

x5-(1+x+x2+~~)
+

2x58. (1 +x—|—x2+--->
+

2x7 . <1 +x+x2+~->
+
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Qual é a energia de todo o oceano?

X3 +2x2
x-x2+2x2
x(1—x)+2x2
X — X2 +2x°

2

X+ X

X+1—x
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Qual é a energia de todo o oceano?

x3 1 2x2
I
X x> +2x%
x(1—x)+2x2
X — X% +2x2
2

X+ X

X+1—x
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Qual é a energia de todo o oceano?
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X + x2

X+1—x
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Qual é a energia de todo o oceano?

X3 +2x2

I

x-x2+2x2
Il

x(1—x)+2x2
Il

X — X2 +2x°
1l

X + x2

X+1—x
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Qual é a energia de todo o oceano?

x3 4+ 2x?
I
x-x%4+2x2
Il
x(1—x)+2x2
Il
X —x?4+2x2
1l
X+ x°
Il
X+1—x
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Qual é a energia de todo o oceano?

x3 4+ 2x?
I
x-x%4+2x2
Il
x(1—x)+2x2
Il
X —x?4+2x2
1l
X+ x°
Il
X+1—x
1l
1
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Nao é possivel colocar um peixe no nivel 5!
¢

S = N W B~ W
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Referéncia:

http://www.cut-the-knot.org/proofs/checker.shtml
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Obrigado!
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