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[01] (2.0) Calcule a derivada da fungao

sec(z? 4 arccos(0.3))
= f(z) = + log,, (arctg(x)).
y=f(x) >+ ia(e?) g, (arctg(z))
Nao é preciso simplificar a sua resposta!l Atencao: a base do logaritmo que aparece
na funcao f é x!

Solugao. Podemos escrever f(z) = r(z)/s(x ) t(x), onde r(z) = sec(x*+arccos(0.3)),
s(x) =27+ tga? e t(x) = logx(arctg(x )= (arctg( ))/ In(z). Portanto,

onde

r'(z) = sec (2”4 arccos(0.3)) tg (z* + arccos(0.3)) (327),

sec?(z?) (22)
3 3/tg(22)

1 1
arctg<l’) 1+ 22 111<:L’> - ln(arctg(x))
(In(z))?

[02] (2.0) Calcule, caso existam, os valores das constantes a e b de tal forma que a fungao f
definida abaixo seja diferenciavel em R.

() = 2°In(2) +

B [ arctg(x), sex <1,
y—f(:zc)—{ axr+b, sex>1.
Solucao. Certamente f ¢é diferencidavel em x < 1, pois a funcao arco-tangente é
diferenciavel neste intervalo. A funcao f também é diferenciavel em x > 1 pois,
neste intervalo, f é uma fun¢ao afim. Resta considerar a diferenciabilidade de f no
ponto x = 1. Para que f seja diferenciavel em = = 1, f deve ser continua em = = 1.
Deste modo, lim, ;- f(x) = lim, 1+ f(z) = f(1), isto é, arctg(l) = a + b = arctg(1).
Logo, a +b=m7/4. Se f é diferencidvel em x = 1, entdo f’ (1) = f\(1). Sendo assim,

lim M: lim M# lim arctg(z) — /4 _ lim ax+b—7r/4‘
rx—1— .flf—l r—1t x_l Tl — .17—1 eyt x—l




[04]

Mas

. arctg(z) —w/4 d 1 1
1 = — t = — = —
o1 x—1 dx (arctg(z)) ooy 122 2
e
b—m/4 b— b -1
i @& to-m/4_ . aztb—(atb) . al@-1)
z—1+ r—1 z—1+ r—1 z—1t . —1

Assim, para que f seja diferencidvel em x = 1, a deve ser igual a 1/2 e b deve ser igual
ar/d—a=mn/4—1/2.
(2.5) Seja g: R — R uma fungao de classe C* tal que ¢g(0) = 7/2, ¢'(0) = 4, ¢"(0) = 5,

g(1)=1,4(1)=2eg¢"(1) =0. Se f(x) = g(cos(x)) + cos(g(zx)), calcule o polindmio
de Taylor de ordem 2 de f no ponto p = 0.

Solugao. Temos que f'(x) = —sen(x) g’ (cos(x)) — sen(g(x)) ¢’'(x) e, consequente-

mente,

f"(z) = — cos(x) g'(cos(x)) +sen*(x)g" (cos(x)) — cos(g(2)) (¢'(x))* — sen(g(x)) g"(x).

Seildo assim, f'(0) = —sen(0) ¢’(cos(0))—sen(g(0)) ¢’'(0) = —(0) ¢’(1) —sen(7w/2) (4) =

f"(0) = —cos(0)g'(cos(0)) + sen*(0)g"(cos(0)) —COS( (0)(9(0))* — sen(g(0))g"(0)
= —(1)g'(1) +(0)*¢"(1) — cos(m/2) (4)* — sen(r/2) (5)

—(1)(2) +(0)*(0) = (0) (4)* = (1) (5) = -T.

Dado que f(0) = g(cos(0)) + cos(g(0)) = g(1) + cos(m/2) =1+ 0 = 1, segue-se que o
polinomio de Taylor de ordem 2 de f no ponto p = 0 é dado por:

tal) = £(0) + F(0)(x —0) + I

5 (x—0)2:1—4x—zx2.

2
(2.0) Seja y = f(z) definida implicitamente pela equacao

yY = arctg(y) - — 2y.
Calcule a equagao da reta tangente ao grafico de f no ponto (12/7,1).

Solucao. Observando que y¥ = e @) temos que
eV W) — arctg(y) - = — 2.

Derivando dos dois lados, segue-se que

¥ ) <y'1n( )+y;y) 1_:y2yx+arctg( ) =2y
Quando x = 12/m, temos que y = 1. Assim,
0 (3 (1) + () 1) = e o+ et — 20
isto é,
y = gy”r%—?y’,

de modo que, em x = 12/7, y = 72/(127 — 24). Logo, a equagao da reta tangente ao
grafico de f no ponto (12/7,1) é dada por

12 , (12 12 2 12
i=1(3)+1(3) (- F) (- 7).



[05] (1.5) Sejam f e g fungoes reais diferenciaveis. Usando a defini¢ao de derivadas, mostre
que h = f - g também é diferencidvel e que ' = (f-g) =f' g+ f-¢.

Solucao. Se f e g sao diferenciaveis, entao existem os limites
flz+h) — f(z)

1N s TN s
fila) = lim h e g(z)=lim

g(z +h) —g(z)

Agora, lembrando que funcoes diferencidaveis s@o continuas, segue-se que

(f-9)(x+h)—(f g)(x)

lim —

h—0 h
fl@+h)-g(z+h)— fz)- g(z)

= lim

h—0 h

i F@ 1) g(a ) = (@) gla )+ (@) gla +h) = (@) g(a)
h—0 h

= g (ORI oy 4 gy S22 00)

= [(@)-g(z)+ f(2) - g'(x).

Isto mostra que f - g é diferenciavel e (f - g)'(z) = f'(z) - g(x) + f(x) - ¢'(x).
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