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Limites fundamentais
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Um limite trigonométrico fundamental

Teorema
Se x é medido em radianos, entdao

i, sen(x
lim A
x—0 X

=1.
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Um limite trigonométrico fundamental
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. tgx
lim gi
x—0 X
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. tgx . sen x 1
lim =— = lim .
x—0 X x—-0\ X  cos(x)
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. tgx . sen x 1 . senx . 1
lim =— = lim . = | lim - lim ——
x—0 X x—-0\ X  cos(x) x—0 X x—0 COS(X)
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. tgx . sen x 1 . senx . 1
lim =— = lim . = | lim - lim ——
x—0 X x—-0\ X  cos(x) x—0 X x—0 COS(X)
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im sen(26)
6—0
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. sen(20) . sen26
I = :
Akl S iy ( 20 2>
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. sen(20) . sen26 . sen(20)
I = . =
Al b ( 26 2> 2 Im =g
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. sen(20) B . sen26 B . sen(20)
P — - 9"35( 20 '2> = 2 Jm =%
=200 5 sen(x)

x—0

Calculo |



sen(26) B . sen24 . sen(20)
an - 9“-»0( 20 '2> 2 Im =24
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im sen(3 x)
x—0 sen(5 x)
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sen(3 x)
. sen(3x) .
I = — X __
palis sen(5x) )I('To sen(5x)
X
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sen(3 x) 3 sen(3 x)
. sen(3x) % L 3x
l@osen(Sx) B )I('To sen(5x) )I('To sen(5 x)
X 5x

Calculo |



im sen(3 x)
x—0 sen(5 x)

sen(3 x) sen(3 x)
; X 3 3x
)I('To sen(5x) )I('To 5 sen(5 x)
X 5x
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m 1 — cos(x)

x—0
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im 1 — cos(x) — iim {1 —cos(x) 1 +cos(x)}

x—0 X x—0 X "1+ cos(x)
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im — cos?(x)
~ x—0 x (1 4 cos(x))

im 1 — cos(x) — iim {1 — cos(x) 1+cos(x)} _

x—0 X x—0 X "1+ cos(x)
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. 1—cos(x) . [1—cos(x) 1+ cos(x) 1 —cos?(x)
im ————= = lim - = lim —————
x—0 X x—0 X 1+ cos(x) x—0 X (1 + cos(x))
2
~ lim __sen (x)

x—0 X (1 + cos(x))
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. 1—cos(x) . [1—cos(x) 1+ cos(x) 1 —cos?(x)
im ———~= = lim . = |l —_——
x—0 X x—0 X 1+ cos(x) x—0 X (1 + cos(x))
_ i sen?(x) — im sen®(x) X
~ x=0x(1+cos(x))  x—0| «x? 1 4 cos(x)
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x—0

m 1 — cos(x)

. [1—cos(x) 1+cos(x)] 1 — cos?(x)
Jm, { x 1+ cos(x)} = M x (1 + cos(x))
i sen?(x) _ sen?(x) X
x—0 x (1 +cos(x)) UL { X2 1+cos(x)

. sen(x)\? X
i@ol( X >'1+Cos(x)]
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x—0

m 1 — cos(x)

. [1—cos(x) 1+cos(x)] 1 — cos?(x)
Jm, { x 1+ cos(x)} = M x (1 + cos(x))
. sen?(x) . [sen?(x) X

)l(ILno x(1+cos(x)) )![no { X2 1+cos(x)

. sen(x)\? X B 0o
i@ol( X >'1+cos(x)] - 1'ﬁ_0'
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Outros dois limites fundamentais

Teorema

X
lim (1 + l) = e =2.718281828459045235.. ..

X——+00

e

X—+00 X

X
lim (1 = 1> = e 1 =0.367879441171442321 . . ..
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:

Calculo |



Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:

1+1
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:

1+1=2.
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:

(+2)
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de

(+2) 303
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de

(18) +3(1+3) = (1+3)
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:

1 1 1 12
(1+3) +3(1+z) =(1+3) =22
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
(1 +%> +%<1+%) = (1+;)2 =2.25.
@ Valor do dinheiro considerando 3 periodos de 4 meses:
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
(1 +%> +%<1+%) = (1+;)2 =2.25.
@ Valor do dinheiro considerando 3 periodos de 4 meses:

(+3)
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
(1 +%> +%<1+%) = (1+;)2 =2.25.
@ Valor do dinheiro considerando 3 periodos de 4 meses:

(+3)+30+2)
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
(1 +%> +%<1+%) = (1 +;)2 =2.25.
@ Valor do dinheiro considerando 3 periodos de 4 meses:

(3 +302) 2 3((+2) 43 (+3)
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
(1 +%> +%<1+%) = (1 +;)2 =2.25.
@ Valor do dinheiro considerando 3 periodos de 4 meses:
(1 +%) +%(1+%) +%((1 +%) +%(1+%)) - (1 +%)3
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
1 1 1 1\2
(1+§>+§<1+§>—<1+§> =2.25.

@ Valor do dinheiro considerando 3 periodos de 4 meses:
141 Tl (1 1+11+1 = 1+13—2ﬁ
t3)"3'*T3)3\'T3)T3\'"3)) = 'T3) ==
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Motivacao: divida de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando 1 periodo de 12 meses:
1+1=2.
@ Valor do dinheiro considerando 2 periodos de 6 meses:
1 1 1 1\2
(1+3) +3(1+z) =(1+3) =22

@ Valor do dinheiro considerando 3 periodos de 4 meses:
141 Tl (1 1+11+1 = 1+13—2ﬁ
t3)"3'*T3)3\'T3)T3\'"3)) = 'T3) ==

@ Valor do dinheiro considerando n periodos de 12/n meses:
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Motivacao: empréstimo de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando n periodos de 12/n meses:
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Motivacao: empréstimo de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando n periodos de 12/n meses:

o3y

@ Moral: como limp_., (1+1/n)" = e = 2.718281828459045235 . . .,
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Motivacao: empréstimo de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando n periodos de 12/n meses:

o3y

@ Moral: como limp_4o0 (1 +1/n)" = e = 2.718281828459045235 . .., 0 valor justo
do pagamento um empréstimo de R$ 1.00 a 100% ao ano apds 1 ano deveria
ser de e = 2.718281828459045235 . .. reais.
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Motivacao: empréstimo de R$ 1.00 a 100% ao ano

@ Valor do dinheiro considerando n periodos de 12/n meses:

n
(1+7) -
n
@ Moral: como limp_4o0 (1 +1/n)" = e = 2.718281828459045235 . .., 0 valor justo

do pagamento um empréstimo de R$ 1.00 a 100% ao ano apds 1 ano deveria
ser de e = 2.718281828459045235 . .. reais.
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2 u
lim <1 + )
U——+oo u
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lim (14 u)'/Y

u—0+
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- X
im (1+u)" "2 jim <1 + 1)
u—0+ X—4-00 X
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- X
im (1+u)" "2 jim <1+1) - e
X

u—0t X——+00
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