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X+1
x—4 X — 2
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im X+1 7§
x—4x—2 2
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im X1 _5
x—4 X —2 2

i _ ; o ~ . f(x) 5
Se Jim f(x) =5 e Jim g(x) =2, entdo lim _°5 = 5.
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jim X1
Xx—2t X —2

Aula 10 Calculo |



. X +1
lim

= + o0.
x—2+ X — 2
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X+ 1

XILnéL x—2 +oo
. . i - . f(x)
Se lim f(x)=L>0e lim g(x)=0",entdo Im —= =400
x—p* x—pt x—p* g(X)

Aula 10 Calculo |



Limites indeterminados (a priori)

im X1
X—foo X —2
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Limites indeterminados (a priori)

X+1

. oX+1 . X
XﬂTooX—2_ Xﬂr—poo X -2
X
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Limites indeterminados (a priori)

X+1 1

ki 14—

. oX+1 . X . X
lim = |im —%—%= Im —&
X—4oco X — 2 X—+oo X — 2 X——+00 1 g
X

X
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Limites indeterminados (a priori)

1 1

X+ .
im X im X~ im X g
X—4oco X — 2 X——+00 X -2 X—>+oo1 g )
X

X
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Limites indeterminados (a priori)

1 1
X+ .
im X im X~ im X g
X—4oco X — 2 X——+00 X -2 X—>+oo1 g )
X X

Se Iim f(x)=+occe lim g(x)= +oc, entdo lim f(();)) =

X— 400 X— 400 X—p
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Limites indeterminados (a priori)

X +1 1
im X im X — im 7”;—1
X—I>+ooX—2_X—I>+ooX—2_x—l>+oo1 g_ )
X X
Se lim f(x)=+occe lim g(x) = -+oo, entdo lim ) =[?]
X— 400 X— 400 ’ X—p g(X) —r

(indeterminagéao a priori)
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Limites indeterminados (a priori)

i — i _ s e (X)) o
Se XHTOO f(x)=+xe xﬂToo g(x) = 40, entdo )!|an 900 = 2],
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Limites indeterminados (a priori)

i — i _ s e (X)) o
Se XHTOO f(x)=+xe xﬂToo g(x) = 40, entdo )!|an 900 = 2],

im X1
X—too X —2
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Limites indeterminados (a priori)

i — i _ s e (X)) o
Se XHTOO f(x)=+xe xﬂToo g(x) = 40, entdo )!|an 900 = 2],

X+1

1
14+ —
. X+ 1 . .
im Xl im X~ gim X 1
X—+oo X — X—doo X — 2 X——+00 1 2

X X
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Limites indeterminados (a priori)

i — i _ s e (X)) o
Se XHTOO f(x)=+xe xﬂToo g(x) = 40, entdo )!|an 900 = 2],

7x+1
X—foo X—2
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Limites indeterminados (a priori)

, . = o F(X)
= = —= =7
Se XHTOO’((X) +OO€‘X£TOOQ(X) +o0, entao )lanpg(X) '
7x+1 7Jr1
. 7x+1 . X T ; o
xﬂToo X —2 _XLTOO X—2 _XHTOO1_E_7
X X
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Limites indeterminados (a priori)

i — i _ s e (X)) 5
Se xlToo f(x)=+xe xﬂToo 9(x) = +o0, entédo )!|an 300 " 2],

X%+ 1
X—+oo X — 2
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x)=+ocoe lim g(x)= +oo, entao XIian;(();)) =2l

X——+00 X——+00

, X2 + 1 x—|—1
. X +1_ . X T ;_
XETOO X—2 XETOO X—2 _XETOO‘I g = oo
X

X
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Limites indeterminados (a priori)

Se )!ian f(x)=0e )I(iﬂqu(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = -
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0e lim g(x) =0, entdo lim x) = .

X—p X—p X—p g(x)
im sen(x) _
x—0 X
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0e lim g(x) =0, entdo lim x) = .

X—p X—p X—p g(x)
. n
lim sentx) (x) =1.
x—0 X
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Limites indeterminados (a priori)

Se )!ian f(x)=0e )I(iﬂqu(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = -

im sen(x)

=1. (limite fundamental)
x—0 X
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Limites indeterminados (a priori)

Se Jiﬂ”p f(x)=0e Xliang(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = .

sen(2x)
m
x—0 X
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Limites indeterminados (a priori)

Se Jiﬂ”p f(x)=0e Xliang(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = .

Aula 10 Calculo |



Limites indeterminados (a priori)

Se Jiﬂ”p f(x)=0e Xliang(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = .
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Limites indeterminados (a priori)

Se Jiﬂ”p f(x)=0e Xliang(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = .

. en(x
lim S § ) =
x—0 X
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Limites indeterminados (a priori)

Se Jiﬂ”p f(x)=0e Xliang(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = .

x—0 X3 X—0 X X2

im sen(x) _ im [sen(x) 1 ]
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Limites indeterminados (a priori)

Se Jiﬂ”p f(x)=0e Xliang(x) =0, entéo )I(ian ;(();)) = .
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oo e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oo e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p

Jm [(x+7) - (x—5)] =
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oo e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p

Xﬂr—poo [(x+7)—(x—-5)] = Xﬂr—poo 12
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oo e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p

Jim [(x+7) - (x-5)] = lim 12=12.

Aula 10 Calculo |



Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p X—p

lim [x2 —x} =

X—00
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p X—p

lim [xz—x} = lim x-(x—1)

X—00 X—00
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p X—p

lim [xz—x} = lim x-(x —1) = 4.

X—00 X—00
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p X—p

lim [x - xﬂ =

X—00
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p X—p

lim [x—xz} = lim x-(1—x)

X—00 X—00
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) — g(x)] = 2],

X—p X—p

lim [x—xz} = lim x- (1 —x) = —c.

X—00 X—00
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) =0 e lim g(x) = +oo, entdo lim [f(x) - g(x)] = .

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|?]

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|?]

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|?]

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|?]

X—p X—p X—p

X
lim (1 +7> =
X—00 X
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|?]

X—p X—p X—p

X 7u
jim <1+7> OO im <1+7)
X—00 X u—oo 7u
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|?]

X—p X—p X—p

7\ (y— 7 7u 1\ Y 7
lim <1+> 9 im <1+) — lim [<1+> }
X—00 X u—oo 7U u—oo u
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|?]

X—p X—p X—p

7\ (y— 7 7u 1\ Y 7
lim <1+> 79D im <1+) — lim [<1+> } —e.
X—00 X u—oo 7U u—oo u
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 1 e lim g(x) = +o0, entdo lim f(x)9*) =|2]

X—p X—p X—p
O tepl 1 » s ot i gz
Dirie 8 Vem bt Format ek e i x|
(DlaraE) [ mie) S17] (Fre] SlE ) B FEE [ E 8
[x[a] [co] ¢ [}
> |
>

> restart:
> f :=x2 -> (1 + 1/x)*x;

v

> for x from 10.0 to 10000.0 by 100.0 do
printf("£f(%a) = %a\n", x, £(x));
od:
unassign('x'):
[> 1limit(£(x), x = infinity);

e

>

T o 27 e 170 amzm;
Brivow] (3 om "o |G e e B |G @ (O [l @2 e] | SES0OO0 &0
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Limites fundamentais

Teorema

1 X 1 X
lim (1 1 > =g e lim <1 — ) =e '
X——+00 X X—+00 X
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p

Aula 10 Calculo |



Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p

1\ 1
lim : = lim ———
x—0 ext x—0 exj'(—x )
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = 0 e lim g(x) =0, entdo lim f(x)9*) =[2].

X—p X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p

. AN e
lim (exz) = lime2” =Ilime
x—0 x—0 x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p

. AN e
lim (exz) = lime2” =Ilime' =e.
x—0 x—0 x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = 0, entéo |im f(x)9) =[2]

X—p X—p

2

. TN\X
lim (ex2> =
x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = 0, entéo |im f(x)9) =[2]

X—p X—p

_ 7\ X L Ty
lim (ex2> = |im ex?
x—0 x—0

2
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = 0, entéo |im f(x)9) =[2]

X—p X—p

. N e
lim (ex2> = lime” =Ilme

x—0 x—0 x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) = 0, entéo |im f(x)9) =[2]

X—p X—p

. 7\ X S
lim (ex2> = limex™ = lime’ =¢’.

x—0 x—0 x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p

2

. a\X
lim (ex4> =
x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p

2

. a\X . I
lim (ex4> = |lim ex*
x—0 x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p

_ AN et
lim (ex4> = limex¥*” = lim ex?
x—0 x—0 x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Se lim f(x) = +oc e lim g(x) =0, entdo lim F(x)90) =[]

X—p X—p

_ AN et
lim (ex4> = limex¥*” = lim ex¥ = 4o0.
x—0 x—0 x—0
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Limites indeterminados (a priori)

Mais adiante no curso, aprenderemos uma técnica
poderosa para calcular limites indeterminados:

a regra de LHépital!
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Continuidade
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p = 1.5 & um ponto interior de D.

Aula 10
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p = 1.00001
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p = 1.00001 € um ponto interior de D.

Aula 10

Calculo |



Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

Aula 10 Calculo |



Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p =1 néao é um ponto interior de D.
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p = 2 nao é um ponto interior de D.
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p = 1.9999999999999999
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p = 1.9999999999999999 é um ponto interior de D.
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)
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Pontos interiores

Definicao
Dizemos p é um ponto do interior de um conjunto D, se existe
pelo menos um intervalo aberto / contendo p tal que / C D.

D= (1,2] U {3} U[4,6]

f P 4 + *
1 2 3 4

(G
[=>)

p = 3 nao é um ponto interior de D.
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Continuidade

Definicao

Seja p um ponto do interior do dominio D de uma funcao f.
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Continuidade

Definicao
Seja p um ponto do interior do dominio D de uma funcao f.
Neste caso, dizemos que f € continua no ponto p se

lim f(x) = L = f(p).

X—P
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2

A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17
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2
A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugdo. Sim!
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2

A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugdo. Sim! O dominio natural de f é
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A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugdo. Sim! O dominio natural de f é D = R.
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A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugéo. Sim! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 é um ponto
interior de D
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A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugéo. Sim! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 é um ponto
interiorde D e

lim f(x)

X—p
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A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugéo. Sim! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 é um ponto
interiorde D e
x> +3

lim f(x) = lim ————
X—p ) x—1 X2 +1
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A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugéo. Sim! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 é um ponto
interiorde D e
x>+3 143

lim f(x) = lim —0—— = ——
x@p(x) XILn1X2+1 1+1
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A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugéo. Sim! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 é um ponto
interiorde D e
x>+3 143

lim f(x) = lim o 0—— = ——=2
x@p(x) XILn1X2+1 1+1
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2
A fungdo y = f(x) = ; j:?

é continuaemp =17

Solugéo. Sim! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 é um ponto
interiorde D e
x>+3 143

Jim, fx) = Jim a7 =17 2= () =fp).
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x% —1 ’
Afuncdo y = f(x) = x—1" sex#1, é continuaem p=17?
3, sex=1,
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x% —1 ’
Afuncdo y = f(x) = x—1" sex#1, é continuaem p=17?
3, sex=1,

Solugao. Nao!
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X2 — 1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaemp =17

Solugao. Nao! O dominio natural de f é
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X2 — 1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaemp =17

Solugao. Nao! O dominio natural de f é D = R.
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X2 — 1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaemp =17

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D
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X2 — 1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaemp =17

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D, mas

lim £(x)

x—1
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X2 — 1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaemp =17

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D, mas

x2 —1
lim f(x) = li
xl—>m1 (X) xl—>m1 X —1
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X2 — 1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaemp =17

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D, mas
x% —1 (x—=1)(x+1)

lim f(x) = lim —— = lim
X—1 (x) x—1 X —1 x—1 X —1
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X2 — 1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaemp =17

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D, mas
x% —1 (x—=1)(x+1)

|l :l 7:. :l
Jm 100 = Jim S = Im et = fmee+ )
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x2 —1

Afuncdo y = f(x) = x—1"
3, sex =1,

sex#1, é continuaem p=17?

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D, mas
x% —1 (x—=1)(x+1)

R L i e R S e
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x% —1

Afungdoy =f(x)=¢ x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaem p =17

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D, mas

fim £(x) = fim "1 — i XA

x—1 xod X — 1 x—1 X — 1 :)I(m(x+1):27,§3
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x% —1

Afungdoy =f(x)=¢ x—1"
3, sex=1,

sex#1, é continuaem p =17

Solugdo. Nao! O dominio natural de f é D = R. O ponto p = 1 € um ponto
interior de D, mas

fim £(x) = fim "1 — i XA

x—1 x—1 X—1  x=1 x—1 :)l(m(x+1):2753:f(1)~
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Aula 10 Calculo |



X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solucdo. Nao!

Aula 10 Calculo |



X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solucdo. Nao! O dominio natural de f é
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solucdo. Nao! O dominio natural de f é D = R.
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_., f(x)
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois

lim f(x)

Xx—mt
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois
(X — |

lim f(x)= lim
Xx—mt x—gt X — 1T
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois
|x — 7| X—T7

lim f(x)= lim = lim
Xx—mt x—rt X —1T X—at X — T
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois
|x — 7| X—T7

lim f(x)= lim = lim = +1
Xx—mt x—rt X —1T X—at X — T
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois
|x — 7| X—T7

lim f(x)= lim = lim =+1,
Xx—mt x—rt X —1T X—at X — T

enquanto que
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois

|x — 7| X—T7

lim f(x)= lim = lim =+1,
Xx—mt x—rt X —1T X—at X — T
enquanto que
lim f(x)
X—m™
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois

: X = X =
lim f(x)= lim ¥ = 7| = lim T +1,
x—mt x—rt X —1T x—rt X — T
enquanto que
. L x =
im f(x) = fim X=™
X—m~ X—g— X — T
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois

: X = X =
lim f(x)= lim ¥ = 7| = lim T _ +1,
x—mt x—rt X —1T x—rt X — T
enquanto que
. L x = . —(x=
im f(x) = fim X7 jim =X =7
X—m~ X—g— X — T X—r— X —T
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X=7l e x o+
Afungdo y = f(x) = X—m’ ™ & continua em p = 7?

2, se x =,

Solugdo. Nao! O dominio natural de f € D = R. O ponto p = 7= € um ponto
interior de D, mas néo existe limy_. f(x), pois

: o x = X —
lim f(x)= lim ¥ = 7| = lim T _ +1,
x—mt x—rt X —1T x—rt X — T
enquanto que
. L x = . X —
im f(x) = fim X g X2 g
X—m~ X—g— X — T X—r— X —T
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Continuidade em intervalos

Definicao

(1) Dizemos que f é continua em um intervalo da forma (a, b)
(incluindo os casos em que a = —oco ou b = +00) se f é continua
em cada ponto p € (a, b).
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Continuidade em intervalos

Definicao

(1) Dizemos que f é continua em um intervalo da forma (a, b)
(incluindo os casos em que a = —oco ou b = +00) se f é continua
em cada ponto p € (a, b).

(2) Dizemos que f é continua em um intervalo da forma [a, b)
(incluindo o caso em que b = +oc0) se f é continua em cada
ponto p € (a, b) e se

lim f(x) = f(a).

x—at
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Continuidade em intervalos

Definicao

(1) Dizemos que f é continua em um intervalo da forma (a, b)
(incluindo os casos em que a = —oco ou b = +00) se f é continua
em cada ponto p € (a, b).

(2) Dizemos que f é continua em um intervalo da forma [a, b)
(incluindo o caso em que b = +oc0) se f é continua em cada
ponto p € (a, b) e se

lim f(x) = f(a).
x—at

(3) Dizemos que f é continua em um intervalo da forma (a,b]
(incluindo o caso em que a = —oo) se f é continua em cada
ponto p € (a,b) e se

lim f(x) = f(b).

X—b—
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Continuidade em intervalos

Definicao
(4) Dizemos que f é continua em um intervalo da forma [a, b] se f é

continua em cada ponto p € (a, b) e se

lim f(x)=f(a) e Ilim f(x)=f(b).

x—at X—b—
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A fungéo y = /x é continua no intervalo [0, +o0)
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A fungéo y = /x é continua no intervalo [0, +o0), pois
para todo p > 0, limy_p vX = \/p

y=\x
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A fungéo y = /x é continua no intervalo [0, +o0), pois
para todo p > 0, limy_p VX = \/P e limy_g+ vXx = v0.

y=\x
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Continuidade

Teorema
(1) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p. Entao
f+g9, f—g e f-g

também sao fungdes continuas em p.
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Continuidade

Teorema
(1) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p. Entao
f+g9, f—g e f-g

também sao fungdes continuas em p.

(2) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p, com g(p) # O.
Entdo f/g também é uma funcdo continua em p.
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Continuidade

Teorema
(1) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p. Entao
f+g9, f—g e f-g

também sao fungdes continuas em p.

(2) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p, com g(p) # O.
Entdo f/g também é uma funcdo continua em p.

(3) Sejam f e g duas fungbes tais que g € continua em pe f é
continua em g(p). Entdo a funcdo composta f o g é continua
em p.
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Continuidade

Teorema
(1) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p. Entao
f+g9, f—g e f-g

também sao fungdes continuas em p.

(2) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p, com g(p) # O.
Entdo f/g também é uma funcdo continua em p.

(3) Sejam f e g duas fungbes tais que g € continua em pe f é
continua em g(p). Entdo a funcdo composta f o g é continua
em p.

Em outras palavras, soma, diferenca, produto, composicao e divisao

de funcdes continuas sé@o fungdes continuas
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Continuidade

Teorema
(1) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p. Entao
f+g9, f—g e f-g

também sao fungdes continuas em p.

(2) Sejam f e g duas fungdes continuas no ponto p, com g(p) # O.
Entdo f/g também é uma funcdo continua em p.

(3) Sejam f e g duas fungbes tais que g € continua em pe f é
continua em g(p). Entdo a funcdo composta f o g é continua
em p.

Em outras palavras, soma, diferenca, produto, composicao e divisao

de funcdes continuas sao fungdes continuas (onde, no caso da divi-

sao, estamos considerando pontos onde o denominador € diferente

de zero).
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=f(x) = \/w é uma funcdo continua
Y= B X2 +1 ¢
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=f(x) = \/w é uma funcdo continua
Y= B X2 +1 ¢

como soma, diferenga, produto, divisdo e composigao
de funcbes continuas.
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Teorema

Teorema

Se limy_,p f(x) = L e g € uma funcéo continua em L, entdo

lim g(f(x)) =g <Iim f(x)) = g(L).

X—p X—p
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X—+00 X2 +5
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im 22 im X
X——+00 X2+5 - X——+00 X2—|—5

Aula 10 Calculo |



im JACED @y 4
X——+o0 X2+5 - X——+o0 X2+5

(*) pois ¥ = g(x) = v/x € uma fung&o continua.
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im JAEET @y AT
X——+o0 X2+5 - X——+o0 X2+5 -

(*) pois ¥ = g(x) = v/x € uma fung&o continua.
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4x24+1 (v 4x2+1
X—>+oo X2+5 - X4>+oo X2+5 -
1
4+ —
= | lim %
4>+oo1+72
X

(*) pois y = g(x) = v/x € uma fungéo continua

Calculo |
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4x24+1 (v 4x2+1
X—>+oo X2+5 - X4>+oo X2+5 -
4 1
B e  [4+0
1+% 140
X

(*) pois y = g(x) = v/x € uma fungéo continua

Calculo |
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im /22 @
X—+00 x24+5 B

(*) pois ¥ = g(x) = v/x € uma fung&o continua.

Aula 10 Calculo |



Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas.
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!mnp sen(x) =
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!ian sen(x) = sen(p)
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!mnp sen(x) = sen(p), )!@p cos(x) =
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!ian sen(x) = sen(p), )!il;np cos(x) = cos(p)
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!ian sen(x) = sen(p), )!il;np cos(x) = cos(p),

lim tg(x) =

X—p
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!ian sen(x) = sen(p), )!il;np cos(x) = cos(p),
Jim tg(x) = t9(p)
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!iansen(x) = sen(p), )!irjpcos(x) = cos(p),
)!inptg(x) = tg(p), )!@p cossec(x) = cossec(p)
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!iansen(x) = sen(p), )!irjpcos(x) = cos(p),
)!inptg(x) = tg(p), )!@p cossec(x) = cossec(p),

)!imp sec(x) = sec(p)
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Continuidade das fungdes trigopnométricas

Teorema

As funcdes trigonométricas sao continuas. Mais precisamente, se p
€ um ponto no dominio natural da fungao trigopnométrica, entao

)!iansen(x) = sen(p), )!irjpcos(x) = cos(p),
)!inptg(x) = tg(p), )!@p cossec(x) = cossec(p),
)!ian sec(x) = sec(p), )!ian cotg(x) = cotg(p).
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Continuidade das fungdes elementares

Teorema

Também s&o continuas as fungdes exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas inversas.
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lim cos mx® 41
X—+00 X2 +5
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lim cos mx® 41 = cos| lim Xt 41
X—+00 x2+5 B x—+oo X2 +5
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lim cos ﬂ © cos | lim Xt 41
X—+00 x2+5 B x—+oo X2 +5

(*) pois y = g(x) = cos(x) é uma fungéo continua.

Aula 10 Calculo |



X2+ 1
. x> +1\ (v o owx2 41 . X2
lim cos| —%—— = cos| lim —W—— = CO0S lim ——
x—00 x2+5 x—+oo X245 x—+oo x2 15

(*) pois y = g(x) = cos(x) é uma fungéo continua.
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X2+ 1
. x> +1\ (v o owx2 41 . X2
lim cos| —%—— = cos| lim —W—— = CcoS lim ——
x—00 x2+5 x—+oo X245 x—+oo x2 15
X2
1
= cos| lim X
X—+400 1 + =
X

(*) pois y = g(x) = cos(x) é uma fungéo continua.
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X2+ 1
, ™2 +1\ x4+ 1 , X2
lim cos| —%—— = cos| lim —W—— = CO0S lim ——
x—00 x2+5 x—+oo X245 x—+oo x2 15
X2
y
T3 T+0
= COoS lim = CO0S
X—-+00 5 1 —+ 0
1+
X

(*) pois y = g(x) = cos(x) é uma fungéo continua.
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lim cos mx® 41
x—+00 x2+5

X2+ 1
cos|( lim ——— = CcoS lim ———
x—too X2+ 5 x—+oo X245
X2
1
. W+ﬁ T+0
cos lim = CO0S
X—-+00 5 1 —|—0
1+
X
cos(m) = —1

(*) pois y = g(x) = cos(x) é uma fungéo continua.
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O teorema do valor intermediario
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O Teorema do Valor Intermediario

Eﬁeuﬁebra-u—teurema—du-valur—intermediariu—IJl.ggb B! 18l x|
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

A . X d ol ... Mover: Arrastar ou selecionar
s "); B | e ®v '/‘{'v XV - '-I_'v objetos (Esc) A
2 Objetos livres
O flx)=0.3 x*-2.67 X
I Objetos dependentes flb)

o
o

™ Estrutura 1 ™ Estrutura 2

e LI Ioc ﬂ IComando ﬂ‘

KT — |
® Entrada: ”
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O Teorema do Valor Intermediario

Teorema

Suponha que f seja continua em um intervalo fechado [a, b] e seja
v um numero qualquer entre f(a) e f(b). Entdo existe um numero c
em (a, b) tal que f(c) = v.

¥, Gestete n - n-teorema-do-valor-intermedanis-] gl Pl =S|
Arquivo Editar Exiter Opodes Fomamaentas Janela Auda

Al A 2 O ot 3 Mover Arastar ou selecionar
- = i L S die N\ i obystos (Esc) i

FEstiura 1 Estrutura 2
] — X
£ Ertrada || [ ﬂ |—Ll |' -omenda =
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.

Solugao.
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.

Solug&o. A fungéo y = f(x) = 4 x3—6 x+3 x—2 é continua no intervalo [1, 2]
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.

Solugéo. Afungéo y = f(x) = 4 x®—6 x2>+3 x—2 é continua no intervalo [1, 2]
como soma, diferenga e multiplicagéo de fungbes continuas.
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.

Solugéo. Afungéo y = f(x) = 4 x®—6 x2>+3 x—2 é continua no intervalo [1, 2]
como soma, diferenca e multiplicagéo de fungdes continuas. Agora,

f(1)=4(1)®-6(1)2+3(1)—2=-1<0
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.

Solugéo. Afungéo y = f(x) = 4 x®—6 x2>+3 x—2 é continua no intervalo [1, 2]
como soma, diferenca e multiplicagéo de fungdes continuas. Agora,

f(1)=4(1-6(12+3(1)—-2=-1<0

f(2)=4(2)°-6(2)2+3(2) —2=24>0.
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.

Solugéo. Afungéo y = f(x) = 4 x®—6 x2>+3 x—2 é continua no intervalo [1, 2]
como soma, diferenca e multiplicagéo de fungdes continuas. Agora,

f(1)=4(1-6(12+3(1)—-2=-1<0

f(2)=4(2)°-6(2)2+3(2) —2=24>0.

Pelo Teorema do Valor Intermediério, existe ¢ € (1,2) tal que f(c) =0
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Mostre que existe uma raiz da equagédo 4 x3 —6x°+3x-2=0
entre 1 e 2.

Solugéo. Afungéo y = f(x) = 4 x®—6 x2>+3 x—2 é continua no intervalo [1, 2]
como soma, diferenca e multiplicagéo de fungdes continuas. Agora,

f(1)=4(1-6(12+3(1)—-2=-1<0

f(2)=4(2)°-6(2)2+3(2) —2=24>0.

Pelo Teorema do Valor Intermediario, existe ¢ € (1,2) tal que f(c) = 0, isto €,
existe ¢ € (1,2) tal que

4c®-6c°+3c—-2=0.
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

2 b m:a+b

1.00000 | 2.00000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

2 b m:a+b

f(a) f(b) f(m)

1.00000 | 2.00000 — 1.00000 | 12.00000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

_a+b
-2
1.00000 | 2.00000 1.50000 | —1.00000 | 12.00000

a b

f(a) f(b) f(m)
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1.00000 | 1.50000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1.00000 | 1.50000 ~1.00000 | 2.50000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 ~1.00000 | 0.18750
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750

Aula 10

Calculo |




Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 052343 | 0.18750

Aula 10

Calculo |




Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 ~0.20019 | 0.18750
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

_a+b

a b . f(a) f(b) f(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 | 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 | 1.21875 | —0.20019 | 0.18750
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

_a+b

a b . f(a) f(b) f(m)

1.00000 | 2.00000 | 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 | 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 | 1.21875 | —0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

_a+b

a b . f(a) f(b) f(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 | 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 | 1.21875 | —0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
1.21875 | 1.25000

Aula 10

Calculo |




Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

_a+b

a b . f(a) f(b) f(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 | 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 | 1.21875 | —0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
1.21875 | 1.25000 —0.01477 | 0.18750
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

_a+b

a b . f(a) f(b) f(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 | 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 | 1.21875 | —0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 | 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

_a+b

a b . f(a) f(b) f(m)

1.00000 | 2.00000 | 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 | 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 | 1.21875 | —0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 | 1.25000 | 1.23437 | —0.01477 | 0.18750 | 0.08421
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437

Aula 10

Calculo |




Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 ~0.01477| 0.08421
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 —0.01477 | 0.03418
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265 ~0.01477 | 0.00957
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265 | 1.22070 | — 0.01477 | 0.00957
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265 | 1.22070 | — 0.01477 | 0.00957 | — 0.00262
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265 | 1.22070 | — 0.01477 | 0.00957 | — 0.00262
1.22070 | 1.22265
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b - a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 |  1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1,00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 [ 1.25000 | 1.23437 | — 0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265 | 1.22070 | — 0.01477 | 0.00957 | — 0.00262
1.22070 | 1.22265 ~0.01477 | 0.00957
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 |  1.50000 | _ 1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1,00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 052343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | — 0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 | 1.25000 | 1.23437 | —0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.22656 | — 0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.22265 | — 0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265 | 1.22070 | — 0.01477 | 0.00957 | — 0.00262
1.22070 | 1.22265 ~0.01477 | 0.00957

3

Raiz exata: 1+ V2

2
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 | 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 | _ 2.50000
1.00000 | 1.50000 | 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 | 0.18750
1.00000 | 1.25000 | 1.12500 | — 1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
112500 | 1.25000 | 1.18750 | — 0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
118750 | 1.25000 | 1.21875 | —0.20019 | 0.18750 | — 0.01477
121875 | 1.25000 | 1.23437 | —0.01477 | 0.18750 | 0.08421
121875 | 1.23437 | 1.00656 | —0.01477 | 0.08421 | 0.03418
121875 | 1.22656 | 1.00065 | —0.01477 | 0.03418 | 0.00957
121875 | 1.22265 | 1.22070 | —0.01477 | 0.00957 | — 0.00262
1.22070 | 1.22265 ~0.01477| 0.00957

3
Raiz exata: V2 _ 1.02112478. .

2
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Como calcular a raiz? Use o método da bissecao!

a b |m= a; b1 fa) £(b) £(m)
1.00000 | 2.00000 1.50000 | — 1.00000 | 12.00000 2.50000
1.00000 | 1.50000 1.25000 | — 1.00000 | 2.50000 0.18750
1.00000 | 1.25000 1.12500 | —1.00000 | 0.18750 | — 0.52343
1.12500 | 1.25000 1.18750 | —0.52343 | 0.18750 | — 0.20019
1.18750 | 1.25000 1.21875 | —0.20019 | 0.18750 | —0.01477
1.21875 | 1.25000 1.23437 | —0.01477 | 0.18750 0.08421
1.21875 | 1.23437 1.22656 | —0.01477 | 0.08421 0.03418
1.21875 | 1.22656 1.22265 | —0.01477 | 0.03418 0.00957
1.21875 | 1.22265 1.22070 | —0.01477 | 0.00957 | — 0.00262
1.22070 | 1.22265 —0.01477 | 0.00957

3
Raiz exata: 1+ V2 =1.22112478 ... (férmula de Cardano).

2
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Eﬁeuﬁebra - o-teorema-do-valor-intermediario-02.ggh 18l x|
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Cuidado: a hipétese de continuidade é importante!

Eﬁeuﬁebra-u—teurema—du-valur—intermediariu—US.ggb B! 18l x|
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
A . X d ol ... Mover: Arrastar ou selecionar
s "); B | e ®v '/‘{'v XV - '-I_'v objetos (Esc) A
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=G f{x) = abs(x - 3) F {x
I Objetos dependentes
fib)
v
fia) X
/ W Estrutura 1 W Estrutura 2
JET 0
® Entrada: ” g Ll Ioc ﬂ IComando ﬂ‘
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