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A equacao da reta tangente ao grafico de uma funcgao
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solucao.
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?

no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?

no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por

y=f(p)+m-(x—p)
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?

no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por

y=fp)+m-(x—p)=1+m-(x—1)
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por

y=fp)+m-(x—p)=1+m-(x—1)
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por

y=fp)+m-(x—p)=1+m-(x—1)
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por

y=fp)+m-(x—p)=1+m-(x—1)
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por
y=fp)+m-(x—p)=1+m-(x-1)

— 2 _ 142 —1).
Xx—=p X—p x—1 X —1 x—1 x—1

x—1
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por
y=fp)+m-(x—p)=1+m-(x-1)

— 2 _ 12 —1).
m= lim 1) =1p) _ iy X =1 im X =D (x+ 1) = lim(x+1)=2.
Xx—=p X—p x—1 X —1 x—1 x—1

x—1
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Calcule a equacéo da reta tangente ao gréafico de y = f(x) = x?
no ponto (p, f(p)) = (1,1).

Solugéo. A equagdo da reta tangente ao grafico de y = f(x) = x2 no ponto
(p:f(p)) = (1,1) é dada por
y=fp)+m-(x—p)=1+m-(x-1)

onde

m:limwznmgznm (x=1)-(x+1)

-_—_— - = |l 1 :2.
x—p X—p x—1 X —1 x—1 X —1 x'ﬂ(” )

Assim, a equacgao da reta tangente ao grafico de f no ponto (1, 1) é dada por

y=1+2-(x-1).
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugao.
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por

m = lim 1) = ()
X—p X — p
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por

S,
i 00— f(p) x
p

= lim
X—p X — x—3 X—3
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por

§_1 3—X
m o= fim (X=R) _px — lim —X
x—p X—p x—3 X —3 x—3 X —3
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por

3 1 3—x
gm0 =fP) e x —(x=3)
m- = )!Ian X—p - )!ILn3X—3 B )l(l—»sx 3  x=3x-(x-—23)

Aula 11 Calculo |



Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por

3 1 3—x
— gm X =fP) o x —(x=3)
m )!Ian X—p - )!ILn3X—3 B )l(l—»sx 3 x—3 X - (x —3)
= Iim—1
xX—3 X
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por

3 1 3—x
— gm X =fP) o x —(x=3)
m )!Ian X—p - )!ILn3X—3 B )l(l—»sx 3 x—3 X - (x —3)
= Iim—1 - !
o x—3 X 3
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Calcule a equagao da reta tangente ao gréfico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1).

Solugéo. O coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) = 3/x
no ponto (p, f(p)) = (3, 1) & dado por

3 1 3—x
— gm X =fP) o x —(x=3)
m )!Ian X—p - )!ILn3X—3 B )l(l—»sx 3 x—3 X - (x —3)
= Iim—1 - !
o x—3 X - 3

Assim, a equagéao da reta tangente ao grafico de f no ponto (3, 1) é dada por

y=fp)+m (x—p)=1- 3 (x-3)
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A equacao da reta tangente ao grafico de uma funcgao
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Definicao
Seja p um ponto do interior do dominio D de uma funcédo f. A
derivada de f no ponto p, denotada por

) o Sp)

€ o limite o ) — ()

/ _ o X)— p

F(p) = 4 (P) —thﬂpix_p :
caso ele exista. Neste caso, dizemos que f é derivavel (ou
diferenciavel) no ponto p.
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Se f(x) = x2
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Se f(x) = x?, entdo
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Se f(x) = x?, entdo

po A ) f(p) X2 P
o) = o) = fim S5 = im 2P
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Se f(x) = x2, entdo

' _odf o f(x)—fp) _ X2 pP
flo) = ) = Jm—— = Im5—>
_ i X =P (x+p)
X—p X—p
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Se f(x) = x2, entdo

o df ) —fp) . xP— PP
flo) = ) = Jm—— = Im5—>
~ im X EP D) ks p)

X—p X—p X—p
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Se f(x) = x?, entédo

B 2_ 2
flp) = g;(p) = j@pw = )I(ianXX_g
— lim (x=p)-(x+p) = lim(x+p) = 2p.

X—p X — p X—=p
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Assim, y =

Se f(x) = x?, entdo

2 2

df . f(x)—f(p) . X —p
axP) = )!@p xX-p )I(Ian X—p

. (Xx—p)-(x+p) : _
fim PR = dmcep) = 2p

f(x) = x? é derivavel em cada ponto pde R e

df

= 4 P)=2p.

f'(p)
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Um outro limite para a derivada

Se h=x — p, entéo
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Um outro limite para a derivada

Seh=x—-p,entdo x=p+h

Aula 11 Calculo |



Um outro limite para a derivada

Seh=x—-p,entdéto x=p+h e

X—p se, e somente se, h— 0.
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Um outro limite para a derivada

Seh=x—-p,entdéto x=p+h e

X—p se, e somente se, h— 0.

Logo: f'(p) = ’!@Pw
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Um outro limite para a derivada

Seh=x—-p,entdéto x=p+h e

X—p se, e somente se, h— 0.

f
Logo: f'(p) = li
g0 (p) = lnp X—p h—0 h
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Se f(x) = x2
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Se f(x) = x?, entdo

df _ f(p+h)—f(p)
= lm
h—0 h
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Se f(x) = x?, entdo

o) = ) = tim PERZTRL

(p+ h)? — p?
h
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Se f(x) = x2, entdo

vy o df o f(prh)—fp) _ . (p+h)?-p?
0 = G = T = R
2 2 _ 2
_ imP +2ph+he—p
h—0 h
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f'(p)

Se f(x) = x2, entdo

df . flp+h)—fp) _ . (p+h)?-p°
P = M =R
. pP+2ph+h—p2

IIIIE:IO h N Alno(szrh)
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f'(p)

Se f(x) = x2, entdo

df . flp+h)—fp) _ . (p+h)?-p°
axP) = Jim = Sl S
. pP+2ph+h—p> B

jm EEEEEE — m@pt) = 20
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Se f(x) = x?, entdo

df . f(p+h) —f(p) . (p+h)? - p?
/ = p— pu—
o) = dx(p) /leLno h /leLno h
. PPH2ph+ WP —p? _
= M = meeeh = 2p

Assim, y = f(x) = x? é derivavel em cada ponto pde R e

f'(p) = ii(p) =2p.
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A equacao da reta tangente ao grafico de uma funcgao
i =13l x|
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Nem toda funcao é derivavel!
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Nem toda fungéo é derivavel! A fungao y = f(x) = |x| nao é derivavel
emp=0
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B

Nem toda fungéo é derivavel! A fungao y = f(x) = |x| nao é derivavel
em p = 0 pois

Pk —fp) | f(h) -~ f(0)

nao existe
h—0 h h—0 h
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Nem toda fungéo é derivavel! A fungao y = f(x) = |x| nao é derivavel
em p = 0 pois

lim flp+ M —fp) _ lim fth) — 1(0) nao existe
h—0 h h—0 h
uma vez que
f0+h)—F0) . |h . +h
h“ﬂ)‘+ h - erQ+ h hlﬂ)]+ h +1
e
 fO+m—f0) . | . —h
im 1O+ =10) A 2
i h ST =i =
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A fungé@o y = f(x) = |x| ndo € derivavel em p = 0!
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A equacao da reta tangente

Se f é derivavel no ponto p, a equagao da reta tangente ao grafico de f
no ponto (p,f(p)) € y = f(p) + f'(p) - (x — p).

y=f(p)+f(p) (x-p)

T —mm e ————
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A derivada como taxa de variacao
instantanea
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

1.0000
2.0000
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
2.0000
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
2.0000 | 34.00000000
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
2.0000 | 34.00000000

velocidade média
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
2.0000 | 34.00000000

s(2) —s(1)

loci fin —
velocidade média 5 1
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
2.0000 | 34.00000000

M:17m/s

loci fin —
velocidade média 5 1
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
1.1000 | 18.25000000

S =8(1) _ 455 s

velocidade média = 111
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
1.0100 | 17.25000000

s(1.01) —s(1)

101 —1 =12.05m/s

velocidade média =
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A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
1.0010 | 17.01200500

s(1.001) — s(1)
1.001 — 1

velocidade média = = 12.005 m/s

Aula 11 Calculo |



A derivada como taxa de variagao instantanea

Suponha que a fungdo s = s(t) = 10 + 2- t + 5 - 12 descreva
a posicao s (em m) de um ponto material no instante t (em s).

t S
1.0000 | 17.00000000
1.0001 | 17.00120005

s(1.0001) — s(1)
1.0001 — 1

velocidade média = = 12.0005 m/s
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A derivada como taxa de variagao instantanea

velocidade instantdneanotempo1s = Ilim
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A derivada como taxa de variagao instantanea

velocidade instantdneanotempo1s = }lm1 M

 10+2-t+5-t2-17
= lim
t—1 t—1
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A derivada como taxa de variagao instantanea

velocidade instantdneanotempo1s = }lm1 M

 10+2-t+5-t2-17
= lim
t—1 t—1

_ g 3 ft2-t-7
it t—1
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A derivada como taxa de variagao instantanea

velocidade instantdneanotempo1s = }lm1 M

. 1042-t+5-—-17
= lim

t—1 t—1
_ g 3 ft2-t-7
Tt t—1

t—1 t—1

Aula 11 Calculo |



A derivada como taxa de variagao instantanea

velocidade instantdneanotempo1s = }lm1 M

. 1042-t+5-—-17
= lim

t—1 t—1
_ g 3 ft2-t-7
Tt t—1

t—1 t—1

= Im(5-t+7)
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A derivada como taxa de variagao instantanea

velocidade instantdneanotempo1s = }lm1 M

. 1042-t+5-—-17
= lim

t—1 t—1
_ g 3 ft2-t-7
Tt t—1

t—1 t—1

= t|im1(5-t+7) = 12m/s
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A derivada como taxa de variagao instantanea

velocidade instantdneanotempo1s = }lm1 M

. 1042-t+5-—-17
= lim

t—1 t—1
_ g 3 ft2-t-7
Tt t—1

t—1 t—1

= t|im1(5-t+7) = 12m/s

= §(1).
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Derivadas laterais
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Diferenciabilidade em intervalos

Definicao

(1) Dizemos que f é derivavel (ou diferenciavel) em um intervalo da
forma (a, b) (incluindo os casos em que a = —oo ou b = +0o0) se
f é derivavel em cada ponto p € (a, b).
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Diferenciabilidade em intervalos

Definicao

(1) Dizemos que f é derivavel (ou diferenciavel) em um intervalo da
forma (a, b) (incluindo os casos em que a = —oo ou b = +0o0) se
f é derivavel em cada ponto p € (a, b).

(2) Dizemos que f é derivavel (ou diferencidvel) em um intervalo da
forma [a, b) (incluindo o caso em que b = +oo) se f é derivavel
em cada ponto p € (a, b) e se existe a derivada lateral a direita

_xea+ X—a
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Diferenciabilidade em intervalos

Definicao

(1) Dizemos que f é derivavel (ou diferenciavel) em um intervalo da
forma (a, b) (incluindo os casos em que a = —oo ou b = +0o0) se
f é derivavel em cada ponto p € (a, b).

(2) Dizemos que f é derivavel (ou diferencidvel) em um intervalo da
forma [a, b) (incluindo o caso em que b = +oo) se f é derivavel

em cada ponto p € (a, b) e se existe a derivada lateral a direita
f(x) — f(a)

, o
f+(a) - lerr;* X—a
(3) Dizemos que f é derivavel (ou diferenciavel) em um intervalo
da forma (a, b] (incluindo o caso em que a = —oo) se f é
derivavel em cada ponto p € (a, b) e se existe a derivada lateral
a esquerda
£ (b) = fim X)=f(B)
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Diferenciabilidade em intervalos

Definicao

(4) Dizemos que f é derivavel (ou diferenciavel) em um intervalo da
forma [a, b] se f é derivavel em cada ponto p € (a, b) e se existem
as derivadas laterais

fi (a) 3"@%;(‘3) e f(b)= lim %L(b)_
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Mostre que a fungdo y = f(x) = /x ndo é derivavel em p = 0.
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Mostre que a fungdo y = f(x) = /x ndo é derivavel em p = 0.

Solugdo. y = f(x) = /x ndo é derivavel em p = 0 porque
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Mostre que a fungdo y = f(x) = /x ndo é derivavel em p = 0.

Solugdo. y = f(x) = /x ndo é derivavel em p = 0 porque néo existe a
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Mostre que a fungdo y = f(x) = /x ndo é derivavel em p = 0.

Solugdo. y = f(x) = /x ndo é derivavel em p = 0 porque néo existe a
derivada lateral & direita | (0):
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Derivadas de Func¢des Definidas por
Partes
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~ xX+1, sex<1,
Afungaoy:f(x):{z\/} se x > 1

é derivavel (diferenciavel) em p =17?
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