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Derivadas de ordem superior

Se f é uma funcao diferenciavel, entdo f' também é uma funcéo,
de modo que f’' também pode ter sua prépria derivada,
denotada por (') = f".
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Derivadas de ordem superior

Se f é uma funcao diferenciavel, entdo f' também é uma funcéo,
de modo que f’' também pode ter sua prépria derivada,
denotada por (') = f".

A nova fungao f” € denominada derivada segunda de f,
porque ela é a derivada da derivada de f.
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Derivadas de ordem superior

Se f é uma funcao diferenciavel, entdo f' também é uma funcéo,
de modo que f’' também pode ter sua prépria derivada,
denotada por (') = f".

A nova fungao f” € denominada derivada segunda de f,
porque ela é a derivada da derivada de f.

Usando a notagao de Leibniz:

d [ df d?f
3 (500) = a0
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugéo.
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) =
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) = %(X) cos(x) + x dix(cos(x)) = cos(x) — x sen(x).
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) = %(X) cos(x) + x dix(cos(x)) = cos(x) — x sen(x).

Para calcular f”(x), derivamos mais uma vez:
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) = %(X) cos(x) + x dix(cos(x)) = cos(x) — x sen(x).

Para calcular f”(x), derivamos mais uma vez:

M = S ()
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) = %(X) cos(x) + x dix(cos(x)) = cos(x) — x sen(x).

Para calcular f”(x), derivamos mais uma vez:

f'(x)y = —(f(x) = d%/((cos(x)—xsen(x))
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) = %(X) cos(x) + x dix(cos(x)) = cos(x) — x sen(x).

Para calcular f”(x), derivamos mais uma vez:

f'(x) = %(f’(x)) = d%/((cos(x)—xsen(x))

= —sen(x)— <;((x) sen(x) + x ;((sen(x))>
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) = ;((x) cos(x) + x dix(cos(x)) = cos(x) — x sen(x).

Para calcular f”(x), derivamos mais uma vez:

f'(x) = %(f’(x)) = d%/((cos(x)—xsen(x))

= —sen(x)— <;((x) sen(x) + x ;((sen(x))>

= —sen(x) — (sen(x) + x cos(x))
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Se y = f(x) = x cos(x), calcule f"(x).

Solugdo. Usando a regra do produto, temos que a derivada primeira de f é
dada por:

f'(x) = ;((x) cos(x) + x dix(cos(x)) = cos(x) — x sen(x).

Para calcular f”(x), derivamos mais uma vez:

f'(x) = %(f’(x)) = d%/((cos(x)—xsen(x))

= —sen(x)— <;((x) sen(x) + x ;((sen(x))>

= —sen(x) — (sen(x) + x cos(x)) = -2 sen(x)— x cos(x).
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Se s = s(t) representa a posicao de um objeto que se move em uma
linha reta, entdo sua velocidade é dada por

vt = s = 2

e sua aceleracao é dada por

2
a(t) = vV/(t) = §'(t) = Cc’ﬁf(t).
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,

onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,

onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.

Solucéo.
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,

onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.

Solucéo. A velocidade da particula em funcao do tempo é dada pela derivada
primeira da posi¢cdao com relagao ao tempo:

v(t) =
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,
onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.

Solucéo. A velocidade da particula em funcao do tempo é dada pela derivada
primeira da posi¢cdao com relagao ao tempo:

v = T
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,
onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.

Solucéo. A velocidade da particula em funcao do tempo é dada pela derivada
primeira da posi¢cdao com relagao ao tempo:

v(t):%(t):3t2—12t+9
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,

onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.

Solucéo. A velocidade da particula em funcao do tempo é dada pela derivada
primeira da posi¢cdao com relagao ao tempo:

v(t):%(t):3t2—12t+9

e, portanto, sua aceleracao é dada por:

a(t) =
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,

onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.

Solucéo. A velocidade da particula em funcao do tempo é dada pela derivada
primeira da posi¢cdao com relagao ao tempo:

v(t):%(t):3t2—12t+9

e, portanto, sua aceleracao é dada por:

2
an = ST =%
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A posicao de uma particula é descrita pela equacgao
s=f(t)=1r2 -6 +9t,

onde t € medido em segundos e s em metros.

Calcule a aceleragao da particula em fungao do tempo.

Solucéo. A velocidade da particula em funcao do tempo é dada pela derivada
primeira da posi¢cdao com relagao ao tempo:

v(t):%(t):3t2—12t+9

e, portanto, sua aceleracao é dada por:

a?f av
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela
massa
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela
massa
0 position -
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela
massa
0 position -
1 velocity momentum
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela
massa
0 position -
1 velocity momentum
2 acceleration force
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela
massa
0 position -
1 velocity momentum
2 acceleration force
3 jerk yank
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela
massa

0 position -

1 velocity momentum

2 acceleration force

3 jerk yank

4 snap tug
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela

massa

0 position -

1 velocity momentum

2 acceleration force

3 jerk yank

4 snap tug

5 crackle shatch
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Derivadas de ordem superior em cinematica

Ordem Nome Nome quando
da derivada multiplicado pela

massa

0 position -

1 velocity momentum

2 acceleration force

3 jerk yank

4 snap tug

5 crackle shatch

6 pop shake

Aula 14
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d100f
Sey = f(x) = x'%, caleule 1) (x) = 755 (x).
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d100f
Sey = f(x) = x'%, caleule 1) (x) = 755 (x).

Solugéo.
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d100f
= 700 (X)-

Se y = f(x) = x'9, calcule f{1%9)(x)

Solugdo. Temos que:
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d100f
Sey = f(x) = x'%, caleule 1) (x) = 755 (x).

Solucdo. Temos que:

f'(x) =
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d100f
= 700 (X)-

Se y = f(x) = x'9, calcule f{1%9)(x)

Solugdo. Temos que:

f'(x) =100 - x°
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d100f
= 700 (X)-

Se y = f(x) = x'9, calcule f{1%9)(x)

Solugdo. Temos que:

f(x)=100-x%°, f'(x) =
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d100f
= 700 (X)-

Se y = f(x) = x'9, calcule f{1%9)(x)

Solugdo. Temos que:

f(x)=100-x%, f'(x)=99-100 - x%8
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d100f
= 700 (X)-

Se y = f(x) = x'9, calcule f{1%9)(x)

Solugdo. Temos que:

11

f(x)=100-x%, f'(x)=99-100-x%8 f"(x)=
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d100f
= 700 (X)-

Se y = f(x) = x'9, calcule f{1%9)(x)

Solugdo. Temos que:

f(x) =100-x%°, f(x)=99-100-x%, f"(x)=98-99-100 - x%
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d100f
= 700 (X)-

Se y = f(x) = x'9, calcule f{1%9)(x)

Solugéo. Temos que:
f(x)=100-x%°, f(x)=99-100-x%, f"(x)=98-99-100-x%,

f(x) =
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d100f

Sey = f(x) = x'%, caleule 1) (x) = 755 (x).

Solugéo. Temos que:
f(x)=100-x%°, f(x)=99-100-x%, f"(x)=98-99-100-x%,

f*(x) =97-98-99-100 - x%
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d100f

Sey = f(x) = x'%, caleule 1) (x) = 755 (x).

Solugéo. Temos que:
f(x)=100-x%°, f(x)=99-100-x%, f"(x)=98-99-100-x%,

f*)(x) =97-98-99 - 100 - x%,

f(100)(x) _
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d100f

Sey = f(x) = x'%, caleule 1) (x) = 755 (x).

Solugéo. Temos que:
f(x)=100-x%°, f(x)=99-100-x%, f"(x)=98-99-100-x%,

f¥(x) =97-98-99-100 - x%,

f(100)(x):1,2.3...97-98-99-100~X0
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d100f

Sey = f(x) = x'%, caleule 1) (x) = 755 (x).

Solugéo. Temos que:
f(x)=100-x%°, f(x)=99-100-x%, f"(x)=98-99-100-x%,

f4)(x) =97-98-99-100 - x%,

f190)(x)=1.2.3...97.98-99-100 - x° = 100!.
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Classes de diferenciabilidade
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Classes de diferenciabilidade

Definicao
Seja f: D — C uma fungéo real.

(1) Dizemos que f é de classe C° em D se f é continua em D.
Notagédo: f € C°.

Aula 14 Calculo |



Classes de diferenciabilidade

Definicao
Seja f: D — C uma fungéo real.

(1) Dizemos que f é de classe C° em D se f é continua em D.
Notagédo: f € C°.

(2) Dizemos que f é de classe C' em D se f'(x) existe para todo
x € De se f e f sdo continuas em D. Notagdo: f € C'.
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Classes de diferenciabilidade

Definicao
Seja f: D — C uma fungéo real.

(1) Dizemos que f é de classe C° em D se f é continua em D.
Notagédo: f € C°.

(2) Dizemos que f é de classe C' em D se f'(x) existe para todo
x € De se f e f sdo continuas em D. Notagdo: f € C'.

(3) Dizemos que f é de classe C* em D se f/(x), f(x), ..., fK)(x)
existem paratodo x € Dese f, f, ..., f5) sdo continuas em D.
Notacdo: f € CX.
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Classes de diferenciabilidade

Definicao
Seja f: D — C uma fungéo real.

(1) Dizemos que f é de classe C° em D se f é continua em D.
Notagédo: f € C°.

(2) Dizemos que f é de classe C' em D se f'(x) existe para todo
x € De se f e f sdo continuas em D. Notagdo: f € C'.

(3) Dizemos que f é de classe C* em D se f/(x), f(x), ..., fK)(x)
existem paratodo x € Dese f, f, ..., f5) sdo continuas em D.
Notacdo: f € CX.

(4) Dizemos que f é de classe C> em D se f()(x) existe para todo
i € Neparatodo x € D e se () é continua em D para todo i € N.
Notacao: f € C*.
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f(x) = |x| é de classe C°, mas n&o é de classe C'.
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f(x) = |x| é de classe C°, mas n&o é de classe C'.

2

X
— % se x <0,

f(x) = > é de classe C', mas n&o é de classe C?.

—, sex>0
+27 - ¥

Aula 14 Calculo |



f(x) = |x| é de classe C°, mas n&o é de classe C'.

2

X
— % se x <0,

f(x) = > é de classe C', mas n&o é de classe C?.

—, sex>0
+27 - ¥

f(x) = x% ¢ de classe C>.
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f(x) = |x| é de classe C°, mas n&o é de classe C'.

2

X
— % se x <0,

f(x) = > é de classe C', mas n&o é de classe C?.

X
—, sex>0
+27 - )

f(x) = x% ¢ de classe C>.

_ e¥-cos(x)

f(x) i1 e de classe C*.
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f(x) = |x| é de classe C°, mas n&o é de classe C'.

2

X
— % se x <0,

f(x) = > é de classe C', mas n&o é de classe C?.

—, sex>0
+27 - ¥

f(x) = x% ¢ de classe C>.

_ e¥-cos(x)

S € de classe C®°.

f(x)

Quase que todas as fungdes que estudaremos séo de classe C*!

Aula 14 Calculo |



Derivadas de funcdes inversas
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O teorema da funcao inversa

Teorema

Seja f: | — J uma funcéo de classe C', onde / e J sdo intervalos
abertos. Se f(f~1(x)) # 0 para todo x € J, entéo f & inversivel e

(Y0 = ey e
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Demonstracao
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Demonstracao

f(F'(x) =x,vx e dJ
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Demonstracao

f(F'(x) =x,vx e dJ

U (derivando dos dois lados)

d

. d
ST 00) = (0, vx e
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Demonstracao

f(F'(x) =x,vx e dJ

U (derivando dos dois lados)

d

. d
ST 00) = (0, vx e

U (usando a regra da cadeia)

FOET0) - (F1Y (x) =1,vx € J
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Demonstracao

f(F'(x) =x,vx e dJ

U (derivando dos dois lados)

d

. d
ST 00) = (0, vx e

U (usando a regra da cadeia)
FF(x)- (FY(x)=1,vxeJ
4

(F1Y(x) = M,w € J.
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f: R - R L . S
nao e IﬂVGI’SIVGL pois nao e |njet|va.
X =y

= f(x) = sen(x)

X
-0 -Tm/2 0 2 m
% X2 \
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folem/2,4m/2] = =141 é inversivel, pois é bijetiva.
x — y=f(x)=sen(x)
y
1
n T2 0 2 -
R
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1 1,41 — [-n/2,+7/2]
x — y=f"1(x)=arcsen(x)

é sua fungao inversa.

y
m2e----o
1 i
. Y x
T -Ti/2 1 0 1 2 i
ool -/ ,,,,,,,,_,1 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
ffffff ~T7/2 4
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1 1,41 — [-7/2,+7/2]

X y=f1(x) = arcsen(x) € sua funcéo inversa.

m2e----o
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A funcéao arco seno é derivavel?

O teorema da fungéo inversa garante que ~'(x) = arcsen(x)
é derivavel no intervalo aberto (—1,+1).

m2¢-------
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

(1Y) =
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

vy 1
(Y00 = 7=t
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?
Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1
(f(x)) ~ cos(arcsen(x))

(Y00 = 5
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

v 1 B
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’

Aula 14 Calculo |



Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

v 1 B
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’

Agora

[cos(arcsen(x))]? + [sen(arcsen(x))]? = 1
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

SNV _ _
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’
Agora
[cos(arcsen(x))]? + [sen(arcsen(x))]? =1 = [cos(arcsen(x))]? + x* =1
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

SNV _ _
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’
Agora
[cos(arcsen(x))]? + [sen(arcsen(x))]? =1 = [cos(arcsen(x))]? + x* =1

= [cos(arcsen(x))]? =1 — x?
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

SNV _ _
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’
Agora
[cos(arcsen(x))]? + [sen(arcsen(x))]? =1 = [cos(arcsen(x))]? + x* =1

= [cos(arcsen(x))]? =1 — x?

= 1/[cos(arcsen(x))]?2 = vV 1 — x?2
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

SNV _ _
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’
Agora
[cos(arcsen(x))]? + [sen(arcsen(x))]? = 1 [cos(arcsen(x))]? + x% = 1

[cos(arcsen(x))]? = 1 — x?

=
=
= y/[cos(arcsen(x))]2 = V1 — x2
=

| cos(arcsen(x))| = V1 — x2
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

SNV _ _
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’
Agora
[cos(arcsen(x))]? + [sen(arcsen(x))]? = 1 [cos(arcsen(x))]? + x% = 1

[cos(arcsen(x))]? = 1 — x?

\/[cos(arcsen(x))]?2 = V1 — x2

| cos(arcsen(x))| = V1 — x2

V1—x2

O T

cos(arcsen(x))
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco seno?

Qual é a derivada de y = arcsen(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = sen(x) e f~'(x) = arcsen(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

SNV _ _
(0 = fi(f-1(x))  cos(arcsen(x)) 1 — x2’
Agora
[cos(arcsen(x))]? + [sen(arcsen(x))]? = 1 [cos(arcsen(x))]? + x% = 1

[cos(arcsen(x))]? = 1 — x?

=
=
= \/m: 1—x2
=

| cos(arcsen(x))| = V1 — x2
=V1-x2

pois se x € (—1,+1), entéo arcsen(x) € (—n/2,+m/2) e, assim, cos(arcsen(x)) > 0.

= cos(arcsen(x))
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Novo item na tabela de derivadas!

1 .du
Vi—u? adx

d
ax [arcsen(u)] =
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A funcéao arco cosseno

f- R - R n&o é inversivel, pois ndo é injetiva
X — y=f(x)=cos(x) P o

<
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A funcéao arco cosseno

f: [0,7] — [-1,+1]

X — y=f(x)=cos(x) © inversivel, pois é bijetiva.
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A funcéao arco cosseno

1. [-1,+1] — [0,7]

€ sua fungao inversa.
x — y=F""(x)=arccos(x) gao inversa
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A funcéao arco cosseno

=1 [-1,41] — [0,7]

é sua funcao inversa.
x — y=F""(x)=arccos(x) ¢

2 4 0 1 2 m 3m/2 2m
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A funcao arco cosseno é derivavel?

O teorema da fung&o inversa garante que ~'(x) = arccos(x)
é derivavel no intervalo aberto (—1,+1).

2 4 0 1 /2 m 3m/2 2m
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

(FY(x) =
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

vy 1
(f 1)(X)*m
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

—1\/ . 1 — 1
(FY(x) = fi(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x))
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

vy 1 B _
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

vy 1 B _
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2

Agora

[cos(arccos(x))]? + [sen(arccos(x))]? = 1
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

vy 1 B _
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2

Agora

[cos(arccos(x))]? + [sen(arccos(x))]? =1 = x2 + [sen(arccos(x))]? = 1
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

vy 1 B _
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2

Agora

[cos(arccos(x))]? + [sen(arccos(x))]? =1 = x2 + [sen(arccos(x))]? = 1

= [sen(arccos(x))]? =1 — x?
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

vy 1 B _
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2

Agora

[cos(arccos(x))]? + [sen(arccos(x))]? =1 = x2 + [sen(arccos(x))]? = 1
= [sen(arccos(x))]? =1 — x?

= [sen(arccos(x))]?2 = vV 1 — x2
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

oy 1 B 1 B 1
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2
Agora
[cos(arccos(x))]? + [sen(arccos(x))]? = 1 x2 + [sen(arccos(x))]? = 1

-
= [sen(arccos(x))]? =1 — x?

= /[sen(arccos(x))]2 = V1 — x2
= |sen(arccos(x))| = V1—x2
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

vy 1 B _
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2

Agora

[cos(arccos(x))]? + [sen(arccos(x))]? = 1 x2 + [sen(arccos(x))]? = 1
[sen(arccos(x))]? = 1 — x?

[sen(arccos(x))]2 = V1 — x2

A

V1= x2,

| sen(arccos(x))| = V1 — x2
)=

sen(arccos(x)
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Mas qual é a derivada da fung¢ao arco cosseno?

Qual é a derivada de y = arccos(x), para x € (—1,+1)?

Resposta. Se f(x) = cos(x) e f~'(x) = arccos(x), entdo pelo teorema da fungéo
inversa segue-se que

1 1

vy 1 B _
(0 = F(f-1(x)) ~ —sen(arccos(x)) 1 _x2

Agora
[cos(arccos(x))]? + [sen(arccos(x))]? =1 = x2 + [sen(arccos(x))]? = 1
= [sen(arccos(x))]? =1 — x?
= [sen(arccos(x))]2 = V1 — x2
= |sen(arccos(x))| = V1 — x2
= sen(arccos(x)) = V1 — x2,

pois se x € (—1,+1), entéo arccos(x) € (0,7) e, assim, sen(arcsen(x)) > 0.
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Novo item na tabela de derivadas!

1 _du
Vi—u? dx

d
I [arccos(u)] =
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A funcéao arco tangente

f:

R-{r/2+k-n|keZ} — R

nao é inversivel.

x = y=f(x)=tg(x)

™ X 31j/2
1

Aula 14

Calculo |
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A funcéao arco tangente

1! R — (—7/2,+7/2) . «
X y=f1(x) = arctg(x) é sua fungéo inversa.
y
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B
0 X
-3n/2 - -m/2 0 /2 Iy 3m/2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B
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A fungao arco tangente é derivavel?

O teorema da fungéo inversa garante que f~'(x) = arctg(x)
é derivavel em R.

-3m/2 - -T1/2 0 2 ™ 3m/2
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que

(Y=
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
1
—1y/ _
= 5 100)
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
(Y00 = g = e
T f(f-1(x))  sec?(arctg(x))
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
(Y0 = g =
T Of(F-1(x))  sec(arctg(x)) 1+ x2
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
(Y0 = g =
T Of(F-1(x))  sec(arctg(x)) 1+ x2

Agora

[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? = 1
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
(Y0 = g =
T Of(F-1(x))  sec(arctg(x)) 1+ x2

Agora
[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? = 1
I
[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? 1
cos?(arctg(x)) ~ cos?(arctg(x))
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
(Y0 = g =
T Of(F-1(x))  sec(arctg(x)) 1+ x2

Agora
[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? = 1
I
[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? 1
cos?(arctg(x)) ~ cos?(arctg(x))
4

1 + tg?(arctg(x)) = sec?(arctg(x))
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
(Y0 = g =
T Of(F-1(x))  sec(arctg(x)) 1+ x2

Agora

[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? = 1
I
[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? 1
cos?(arctg(x)) ~ cos?(arctg(x))
I

1 + tg?(arctg(x)) = sec?(arctg(x))
\

1+ x? = sec?(arctg(x))
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Mas qual é a derivada da funcao arco tangente?

Qual é a derivada de y = arctg(x), para x € R?

Resposta. Se f(x) = tg(x) e f~'(x) = arctg(x), entdo pelo teorema da fungéo inversa
segue-se que
(Y0 = g =
T Of(F-1(x))  sec(arctg(x)) 1+ x2

Agora

[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? = 1
I
[cos(arctg(x))]? + [sen(arctg(x))]? 1
cos?(arctg(x)) ~ cos?(arctg(x))
I

1 + tg?(arctg(x)) = sec?(arctg(x))
\
1+ x? = sec?(arctg(x))

I

sec?(arctg(x)) = 1 + x2.
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Novo item na tabela de derivadas!

du
14+ 02 dx

d
3y laretg(u)] =
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Regras basicas de derivagcdo com a regra da cadeia

Aula 14

Funcao Derivada
ay _4 au

_ ey 2
y=4u ax ¢ dx

_ dy du
y =sen(u) i +cos(u) - o

_ @ _ du
y = cos(u) o sen(u) ox

_ Y _ L sect(u).
y =19(u) o = Tseciw) - o

= arcsen(u) Y + ! L du
y= dx 1 — (2 dx

= arccos(u) @y 1
y= dx 1 —(2 dx

_ dy 1 du
y=aetl) | =t e o

dy du

_ U 7 _ev. =
y=¢ ax ¢ ax

_ dy _1 au
y =In(v) dx ~ u dx

Calculo |
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