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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?

Solugao. Temos que

f(x) = 2%
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?

Solugao. Temos que

f(x) =2 = g"®)
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2¥?

Solugao. Temos que

f(X) — X — eln(2X) _ eX<In(2)'
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?

Solugao. Temos que
f(X) —oX _ eln(2X) _ e,X<In(2)'
Assim, usando a regra da cadeia:

&
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?

Solugao. Temos que
f(X) —oX _ eln(2X) _ e,X<In(2)'
Assim, usando a regra da cadeia:
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?

Solugao. Temos que
f(X) —oX _ eln(2X) _ e,X<In(2)'
Assim, usando a regra da cadeia:

df d

&(X) — a |:eX'|n(2):| — eX~|n(2) . % [X . |n(2)]
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?

Solugao. Temos que
f(X) —oX _ eln(2X) _ e,X<In(2)'
Assim, usando a regra da cadeia:

df d

d
“ _ Y laxIn@| _ xin(2) . ¥ gy _ xIn(2) .
dx(x) = [e } =e X [x-In(2)] =e In(2)
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Qual é a derivada de y = f(x) = 2X?

Solugao. Temos que
f(X) —oX _ eln(2X) _ e,X<In(2)'
Assim, usando a regra da cadeia:

df d

S0 = — [en@] = gn@). di')'( [x-In(2)] = &“"®).In(2) = 2* - In(2).
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Mais geralmente, se y = f(x) = &, com a > 0, entéo

of d
50 = [a1=2a"-In(a).
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Qual é a derivada de y = f(x) = x*?
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Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugdo. Temos que

f(x) = x*

Aula 15 Calculo |



Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugdo. Temos que

f(x) = x* = &)

Aula 15 Calculo |



Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugdo. Temos que

f(X) — xX = eIn(x><) _ eX'ln(X).
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Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugdo. Temos que
f(X) — xX = eln(XX) _ eX'ln(X).
Assim, usando a regra da cadeia:

df
a(x) =
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Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugdo. Temos que
f(X) — xX = eln(XX) _ eX'ln(X).
Assim, usando a regra da cadeia:

%(x) — %[ean(x)}

Aula 15 Caélculo |



Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugéo. Temos que
f(X) — xX = eln(XX) _ eX'ln(X).

Assim, usando a regra da cadeia:

%(x) _ %[ean(x)} _ ex.m(X).i[x-ln(x)]
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Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugéo. Temos que
f(X) — xX = eln(XX) _ eX'ln(X).

Assim, usando a regra da cadeia:

af d [ xint] _ xino 9
a(x) _ &[e } — e .7[x-ln(x)]

— ex»ln(x) . <|n(X) + X - 1)
X
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Qual é a derivada de y = f(x) = x*?

Solugéo. Temos que
f(X) — xX = eln(XX) _ eX'ln(X).

Assim, usando a regra da cadeia:

%(x) _ d%( [ean(x)} _ Xt % [x - In(x)]
- X, <In(x) X l) = x*-(In(x)+1).
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?

Solugdo. Temos que

f(x) = log4o(x)
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?

Solugdo. Temos que
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?

Solugdo. Temos que
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?

Solugdo. Temos que

Assim,
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?

Solugdo. Temos que

106) = log10() = gk = iy N0
Assim,
o o _d 1
ax ™) = o [|n(10) ’ ”(X)]
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?

Solugdo. Temos que

106) = log10() = gk = iy N0
Assim,
of d 1 11
dx(x)_dx[ln(w) '”(X)] ~In(10) x
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Qual é a derivada de y = f(x) = logq(x)?

Solugdo. Temos que

106) = log10() = gk = iy N0
Assim,
of d 1 11 1
dx(x)_dx[ln(w) '”(X)] ~In(10) x _ x-In(10)’
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Mais geralmente, se y = f(x) = log,(x),comb > 0e b # 1, entdo

df d 1
ax = g 10950 = (s
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Novos itens na tabela de derivadas!

o du
&[a]_a -In(a)-&.

au

d
ax 109Ul = 5y g




Diferenciacao implicita
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X2 +y?=2
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Motivacao

X2 +y?=2

N
N
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Motivacao

X2 +y2=2

a
1

Este circulo nao é gréafico de uma funcao que depende de x!
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X2 4y =2
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X2+y2:2
4
y2:2_X2
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Motivacao

>
+
<
N
I
N
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Motivacao

Como calcular a equacéo da reta tangente ao circulo x° 4 y? = 2
no ponto p = (1,1)?
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Motivacao

Como calcular a equacéo da reta tangente ao circulo x° 4 y? = 2
no ponto p = (1,1)?

Uma saida: use a fungéo y = fi(x) = +v2 — x?!
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Derivagéo implicita

A equagédo da reta tangente ao grafico de y = f{(x) = +v2 — x2
no pontop =(1,1) é:

y=hH(")+A(01) (x-1)
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Derivagéo implicita

A equagédo da reta tangente ao grafico de y = f{(x) = +v2 — x2
no pontop =(1,1) é:

y=hH(")+A(01) (x-1)
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Derivagéo implicita

A equagédo da reta tangente ao grafico de y = f{(x) = +v2 — x2
no pontop =(1,1) é:

y=hH(")+A(01) (x-1)
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Derivagéo implicita

A equagédo da reta tangente ao grafico de y = f{(x) = +v2 — x2
no pontop =(1,1) é:

y=hH(")+A(01) (x-1)

4
y_1+[ 2_—Xx2] H.(X_”
\
y=1+[-1]-(x-1)
4
y=2-x.
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivagéo implicita!
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
2 2 a2 2l _ @
X“4+y-=2 = dx{x +y} dX[2]
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
X+y?=2 = a{xzjtyz}:a[Z] = 2x+4+2yy =0.
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
2,2 _ 2, .2 _ r_
xX“+y-=2 = X [x +y} dX[Z] = 2x+2yy =0.

Quando x = 1
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
2,2 _ 2, .2 _ r_
xX“+y-=2 = X [x +y} dX[Z] = 2x+2yy =0.

Quando x = 1, temos que y = 1

Aula 15 Calculo |



Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
2,2 _ 2, .2 _ r_
xX“+y-=2 = X [x +y} dX[Z] = 2x+2yy =0.

Quando x = 1, temos que y = 1 e, portanto,

2(1)+2(1)y' =0
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
2 2 _ 2 2] _ ! —
xX“+y-=2 = X [x +y} dX[Z] = 2x+2yy =0.

Quando x = 1, temos que y = 1 e, portanto,

2()+2()y'=0 = y =f(1)=-1.
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
2 2 2 2] _ g r_
X“+y =2 = dx{x +y}_dx[2] = 2x+2yy =0.
Quando x = 1, temos que y = 1 e, portanto,
2 +2(1)y'=0 = y=f(1)=-1.

Desta maneira, a equacéo da reta tangente ao circulo x? + y? = 2 no
ponto p = (1, 1) é dada por

y=hH(1)+ A1) (x-1)

LUIERE
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Derivagéo implicita

Outra saida: use derivacao implicita! Lembrando que y € uma fungao
f; de x, temos que:

d d
2 2 2 2] _ g r_
X“+y =2 = dx{x +y}_dx[2] = 2x+2yy =0.
Quando x = 1, temos que y = 1 e, portanto,
2 +2(1)y'=0 = y=f(1)=-1.

Desta maneira, a equacéo da reta tangente ao circulo x? + y? = 2 no
ponto p = (1, 1) é dada por

y=H/M+f1)- (x=1)=1+(-1)-(x—-1)=2—x.

LUIERE
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugéo.
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

x*+y® =6xy
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3..,3 3., ,3
X°+y°=6xy = dx[x +y}fdx[6xy]
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3, temos que y = 3
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3, temos que y = 3 e, portanto,

3(3)2+3(3)%2y' =6(3)+6(3)y
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3, temos que y = 3 e, portanto,

3(3)°+3(3)°y'=6(3)+6(3)y’ = 27+27y =18+18y
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3, temos que y = 3 e, portanto,

3(3)°+3(3)°y'=6(3)+6(3)y = 27+27y =18+18y
= Yy =£f@)=-1
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3, temos que y = 3 e, portanto,

3(3)°+3(3)°y'=6(3)+6(3)y = 27+27y =18+18y
= Yy =£f@)=-1

Assim, a equacéo da reta tangente ao félio de Descartes x3 + y° = 6 xy no
ponto p = (3, 3) é dada por
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3, temos que y = 3 e, portanto,

3(3)°+3(3)°y'=6(3)+6(3)y = 27+27y =18+18y
= Yy =£f@)=-1

Assim, a equacéo da reta tangente ao félio de Descartes x3 + y° = 6 xy no
ponto p = (3, 3) é dada por

y=1@3)+f(3) (x-3)
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Nem sempre é facil isolar y!

Calcule a equacgéao da reta tangente ao folio de Descartes
x® + y® = 6 xy no ponto p = (3, 3).

Solugdo. Usando derivagdo implicita, temos que:

d d
3,3 _ 3 3| _ 2 2. _ /
X°+y’=6xy = ax [x +y} dX[6xy] = 3Xx°+3y°y =6y+6xy.

Quando x = 3, temos que y = 3 e, portanto,

3(3)°+3(3)°y'=6(3)+6(3)y = 27+27y =18+18y
= Yy =£f@)=-1

Assim, a equacéo da reta tangente ao félio de Descartes x3 + y° = 6 xy no
ponto p = (3, 3) é dada por

y=f38)+f3) - (x—-3)=3+(-1)-(x—3)=6—x.
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Nem sempre é facil isolar y!

O félio de Descartes x3 + y® = 6 xy e a reta tangente y = 6 — x
no ponto p = (3, 3).
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Taxas relacionadas
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Exemplo

Uma escada de 10 m de comprimento esta apoiada sobre uma parede. Se a
base da escada desliza afastando-se da parede a uma velocidade constante
de 1 m/s, com que velocidade o topo da escada esta escorregando para baixo
na parede quando a base da escada esta a 6 m da parede?

y(t) ¢

escada
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

ax

() = constante =1m/s e [X(O)]? + [y ()] = 102 = 100.
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular

—=() no instante de tempo t onde  x(t) =6 m.
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular

—=() no instante de tempo t onde  x(t) =6 m.

Agora, para t € [0,10),

[X(OF + (D] = 100
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular

—=() no instante de tempo t onde  x(t) =6 m.

Agora, para t € [0,10),

MR+ (P =100 = &[0 + (o] = & 1100
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular
—=() no instante de tempo t onde  x(t) =6 m.
Agora, para t € [0, 10),
2 2 d 2 2 d
XOP+ (O =100 = = [X(OF + V(O] = - [100]

= 2X(t)d (B +2y(8)

Q\%

(D=0
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular

—=() no instante de tempo t onde  x(t) =6 m.

Agora, para t € [0,10),

(O + /(O =100 = ﬁ[{x(r)lzﬂy(tnﬂ:5[1001

= 2x X2y -0
ady _ x(t) dx
= Et)—*ma(t)-
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular

—=() no instante de tempo t onde  x(t) =6 m.

Agora, para t € [0,10),

(O + /(O =100 = ﬁ[{x(r)lzﬂy(tnﬂ:5[1001

= 2x X2y -0
ady _ x(t) dx
= Et)—*ma(t)-

Assim, quando x(t) = 6 m
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular

E(t) no instante de tempo tonde  x(f) =6 m.

Agora, para t € [0, 10),

(O + /(O =100 = ﬁ[{x(r)lzﬂy(tnﬂ:%[1001

- 2x(r) (0 +2y(0) {(r):o
ﬂ x(t) dx

= a = 70 )

Assim, quando x(t) = 6 m, temos que y(t) = /100 — [x(#)]2 = /100 —36 = V64 = 8

LUIERE
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Solugao. De acordo com a figura anterior, seja x = x(t) a disténcia da base da escada até a
parede e seja y = y(t) a altura do topo da escada. Sabemos que:

%(t) = constante =1m/s e [x(1)]?+ [y(t)? = 102 = 100.

O problema pede para calcular

—=() no instante de tempo t onde  x(t) =6 m.

Agora, para t € [0,10),

(O + /(O =100 = ﬁ[{x(r)lzﬂy(tnﬂ:5[1001

= 2x X2y -0
ady _ x(t) dx
= Et)—*ma(t)-

Assim, quando x(t) = 6 m, temos que y(t) = /100 — [x(#)]2 = /100 —36 = V64 = 8 ¢,
portanto,

day, .. 6. 3
E(t)7_817 4m/s.
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Bombeia-se ar para dentro de um balao esférico e seu volume cresce
a uma taxa constante de 100 cm3/s. O quao rapido esté crescendo o
raio do baldao quando o seu raio é 25 cm?
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Bombeia-se ar para dentro de um balao esférico e seu volume cresce
a uma taxa constante de 100 cm3/s. O quao rapido esté crescendo o
raio do baldao quando o seu raio é 25 cm?

Solugdo. Sejam V = V(t) o volume e r = r(t) o raio do baldo no tempo t. Sabemos que:

%(z‘): constante =100cm3/s e V(1) = gr[r(t)P.
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Bombeia-se ar para dentro de um balao esférico e seu volume cresce
a uma taxa constante de 100 cm3/s. O quao rapido esté crescendo o
raio do baldao quando o seu raio é 25 cm?

Solugdo. Sejam V = V(t) o volume e r = r(t) o raio do baldo no tempo t. Sabemos que:

%(t) = constante =100cm®/s e V(i) = gr[r(t)P.
O problema pede para calcular
ar .
E(t) no instante de tempo tonde  r(t) =25cm.
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Solugdo. Sejam V = V(t) o volume e r = r(t) o raio do baldo no tempo t. Sabemos que:
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a uma taxa constante de 100 cm3/s. O quao rapido esté crescendo o
raio do baldao quando o seu raio é 25 cm?

Solugdo. Sejam V = V(t) o volume e r = r(t) o raio do baldo no tempo t. Sabemos que:
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Bombeia-se ar para dentro de um balao esférico e seu volume cresce

a uma taxa constante de 100 cm3/s. O quao rapido esté crescendo o
raio do baldao quando o seu raio é 25 cm?

Solugdo. Sejam V = V(t) o volume e r = r(t) o raio do baldo no tempo t. Sabemos que:
%(t) = constante =100cm®/s e V(i) = gr[r(t)P.

O problema pede para calcular

%(t) no instante de tempo tonde  r(t) =25cm.
Agora
V(t) = gw[l’(t)]s = %[V(t)] = % {%W[,(t)]s} N %(1) _ar (1) %(f)
ar 1 av

E( )= A rOR E(t)'
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Bombeia-se ar para dentro de um balao esférico e seu volume cresce

a uma taxa constante de 100 cm3/s. O quao rapido esté crescendo o
raio do baldao quando o seu raio é 25 cm?

Solugdo. Sejam V = V(t) o volume e r = r(t) o raio do baldo no tempo t. Sabemos que:
%(t) = constante =100cm®/s e V(i) = gr[r(t)P.

O problema pede para calcular

%(t) no instante de tempo tonde  r(t) =25cm.
Agora
V(t) = gw[l’(t)]s = %[V(t)] = % {%W[,(t)]s} N %(1) _ar (1) %(f)
ar 1 av

E( )= A rOR E(t)'

Assim, quando r(t) = 25 cm
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Bombeia-se ar para dentro de um balao esférico e seu volume cresce

a uma taxa constante de 100 cm3/s. O quao rapido esté crescendo o
raio do baldao quando o seu raio é 25 cm?

Solugdo. Sejam V = V(t) o volume e r = r(t) o raio do baldo no tempo t. Sabemos que:
%(t) = constante =100cm®/s e V(i) = gr[r(t)P.

O problema pede para calcular

%(t) no instante de tempo tonde  r(t) =25cm.
Agora
_4 3 d _df4 3 vy — 2 Or
VO = 5rlr0P = SVol= G 5alror| = G- sxlor Go
dr 1 av
R O

Assim, quando r(t) = 25 cm, temos que g(t) = ! 100 = 1 cm/s
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